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4. Projektets budget og forbrug (angiv projektets økonomi i mio. kr.) 

GUDP-

finansiering 

Egenfinansiering Anden offentlig 

medfinansiering 

  

Projektets total-

budget 

 

Udbetalt i 

projektet 

Budget Fra GUDP 

1,01 
 

 

0,026 
 

 

0,11 
 

 

 1,15 0,0 
 

 

 

5. Projektleder  

Navn: Joachim Offenberg 
Institution: Bioscience, Aarhus Universitet 
Adresse: Vejlsøvej 25, 8600 Silkeborg 
Telefon: +45 25580680 
E-mail: joaf@bios.au.dk 
Projektets hjemmeside: http://icrofs.dk/forskning/dansk-forskning/organic-rdd-22/mothstop/ 
 

 

 

6. Deltagende institutioner og firmaer  

Bioscience, Aarhus Universitet, Jens Henrik Petersen, Æbletoften. 
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8. Kort projektbeskrivelse (DK og UK) 

MothStop har til formål at gøre økologisk frugtavl mere attraktiv ved at finde en økologisk løs-
ning på avlernes udfordringer med skadevoldere. Projektet indeholder en såkaldt ekstensiv 
løsning der ikke medfører forringelse af biodiversiteten og dermed en løsning der bidrager til 
en øget troværdighed omkring økologisk produktion. 

Metoden indebærer at skovmyrer som er kendt for at æde skadedyr i skoven, flyttes fra sko-
ven og ind i frugtplantager (æbler) hvor de skal bekæmpe plantagens skadevoldere. MothStop 
forventes at kunne løse to af de helt store udfordringer i dansk økologisk frugtavl – bekæmpel-
se af frostmålere som afløver planterne om foråret og bekæmpelse af skurv som ødelægger 
frugterne. Sidstnævnte som et resultat af myrers produktion af antibiotika, herunder svampe-
midler.  Yderligere forventes metoden at kunne føre til en naturlig og dermed økologisk gødsk-
ning af planterne via myrernes afsætning af fækalier. 

Metoden løser udfordringer der pt ikke findes effektive løsninger på indenfor de økologiske 
rammer og vil dermed bidrage til højere og mere robuste udbytter af økologisk avl. Dette vil 
fremme den økologiske sektor og bidrage til bæredygtighed med højere biodiversitet og natur-
værdi samt mindre miljøbelastning. Yderligere effekter er en større markedsandel af økologisk 
frugt uden pesticidrester og deraf øget forbrugertillid til dansk produktion og understøttelse af 
samfundets mål om at fremme produktionen af dansk økologisk frugt som i dag er en mangel-
vare.  

The objective of MothStop is to make organic fruit production more attractive by finding organic 
solutions to pest challenges. The project proposes an extensive solution that does not impair 
biodiversity and thus a solution improving the credibility of organic production.  

With the proposed method wood ants, known to control forest pest insects, are transplanted 
from forests into fruit plantations (apple) where they will fight plantation pests. MothStop is ex-
pected to solve two of the major problems in Danish organic fruit production – control of winter 
moths that defoliate plants in spring and scab disease that destroys the fruits; the latter as a 
result of ant’s production of antibiotics, including fungicides. Additionally it is expected the me-
thod will result in natural/organic fertilization of crop plants via the ants’ depositions of ant ma-
nure on plant leaves. 

The method solves challenges that at present are without solutions within an organic 
framework and will thus provide increased and more robust yields in organic production. This 
will advance the organic sector and provide sustainability, higher biodiversity and nature value 
plus less environmental impact. Additional effects are a higher proportion of organic fruits 
without pesticide residues on the market and as a consequence improved consumer confiden-
ce to Danish production. Lastly the method will support the community by facilitating production 
of Danish organic fruits which at present are in limited supply. 

 

9. Projektets formål og mål 

Wood ants may control the two major pests in organic apple production. The objective of the 
project is to provide an effective control measure against winter moths (and other lepidopteran 
fruit orchard pests) for organic fruit growers. This would be an alternative to the currently used 
broad spectrum application of B. thuringiensis, that kills not only pests but also other lepidop-
teran species and which works efficiently only when temperatures are above 15-18 °C. The 
implementation of wood ants can make organic fruit production robust against outbreaks of 
this pest and without compromising biodiversity. Furthermore, control of apple scab disease 
will provide additional robustness for growers as this pest together with lepidopteran pests 
comprise the major challenges in organic apple production. 

This approach provides a path into extensive organic farming without losing efficiency and thus 
offer an alternative to intensive organic systems based on regular sulfur (against scab) and B. 
thuringiensis (against winter moth) sprayings. Extensive organic productions are preferred as 
they facilitate biodiversity and since biodiversity furthermore facilitate system resilience against 
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pest outbreaks. An implementation of less intensive systems also strengthens the credibility of 
organic principles. The use of wood ants addresses nature and environment, as it is expected 
to be without adverse or even with positive effects on biodiversity. For example the use of 
weaver ants in biological control of orchard pests have been shown to increase the diversity of 
arthropods as the ants increase plant health which subsequently lead to the attraction of more 
arthropods. Such increased diversity lead to resilience as more species include a broader as-
semblage of natural enemies that can keep emerging new pests at bay. 

If the project hypothesis holds true, the proposed method will solve the two major problems in 
Danish organic apple production via a highly sustainable method and with increasing yields 
and fruit quality as a result. This will make organic apple production more attractive and the 
sector is expected to grow at the expense of other agricultural sectors including annual crops 
and intensive perennial crops (organic and conventional). A shift from conventional to organic 
and from annual to perennial (apple) systems is useful for the community as the latter hold mo-
re nature value than the former systems. For example annual systems use intensive soil ma-
nagement with adverse effects on biodiversity and stability, which is not the case for perennial 
systems and environment is better off without frequent applications of sulfur due to adverse ef-
fects on e.g. birds, bees and other beneficials the latter effect leading to secondary pest out-
breaks via the reductions of natural enemies. Further, growth in the organic apple production 
lead to lower incidence of pesticide contaminated fruits offered to consumers.   

Targeting organic fruit and apple production is in line with government policy to support chal-
lenged organic production systems with high growth potentials including fruit production and is 
in line with the fact that the Danish demand for organic apples exceed the supply. The organic 
RDD project Fruitgrowth investigates the major challenges in organic apple production, how-
ever, without addressing winter moths (http://orgprints.org/19920/1/19920.pdf). The present 
project and Fruitgrowth together, adds information on organic apple production and build up 
critical mass. 

In the present pilot project we focus on the use of wood ants in organic apple production, but 
the results are expected to be applicable to other perennial fruit crops where similar problems 
exist as for example black and red currant. We also expect that damage from other potential 
pests as for example codling moth (Cydia pomonella) and others will be reduced as wood ants 
are renowned for preying on a wide range of insect species. 

WP1 – ant transplantation. Wood ant mound fragments are prepared and transplanted from 
Løvenholm to an apple plantation in Tirstrup (Æbeltoften) owned by JP. In the plantation the 
ants are fed with sugar and provided with conifer needles for nest building. Survival of the 
transplants will be monitored for approximately one year to test if they can persist in a plantati-
on. Milestones: (i) transplantation of wood ants (April 2016), (ii) survival assessment at the end 
of the project (June 2017). Data will be published in an international scientific paper (FV1). 

WP2 – ant activity. Wood ant activity in the plantation is assessed during the development of 
winter moth larval stages (which are also monitored) to test if ants are active when the larvae 
inflict damage on apple trees. Ant activity and prey foraging is also assessed in late autumn 
when winter moth females emerge and are vulnerable to ant predation to test if ants are able 
to attack winter moth during their adult stage. Milestones: (i) assessment of spring activity (Ju-
ne 2016), (ii) assessment of autumn activity (December 2016). Data will be published in an in-
ternational scientific paper (FV1). 

WP3 – moth control. In the plantation the abundance and the damage inflicted by winter moths 
are monitored regularly from April to June when moth larvae are active. Also, fruit production 
and quality is assessed at fruit harvest. These responses are compared between trees with 
and without wood ants to quantify the effect of wood ant protection. Milestones: (i) assessment 
of effect on larval abundance and damage (June 2016), (ii) assessment of effect on yield and 
fruit quality (November 2016). Significant effects will be published in an international scientific 
paper (FV1). 

WP4 – additional ecosystem services. In the plantation, trees with and without ants are regu-
larly monitored for apple scab and other potential disease symptoms to test if chemical deposi-
tions by wood ants have antimicrobial effect; e.g. if disease control can be achieved. Further, 

http://orgprints.org/19920/1/19920.pdf
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leaves will be sampled, analyzed for N- content and compared between the two treatments to 
test if ant manure has a fertilizing effect on trees. Milestones: (i) analysis of the effect of ants 
on disease incidence (November 2016), and analysis of the effect of ants on leaf nutrition (No-
vember 2016). Significant effects will be published in an international scientific paper (FV1). 

WP5 – dissemination. In WP5 we will disseminate the results from the project to growers, con-
sultants and public media to facilitate implementation of the proposed method and to build cre-
dibility in the public community. This will be done via six plantation visits (plantagevandringer) 
to Æbletoften where organic growers and consultants are invited to participate and via disse-
mination in public media.   

 

 

10.     Vurdering af projektets samlede gennemførsel 
 

  
Gennemført 
uden æn-
dringer 

Gennemført 
med få æn-
dringer 

Væsentlige 
ændringer 

Forklaring af afvigelser  

Projektets milepæle  X    

Projektets leveringer  X  

Én videnskabelig artikel er 
stadig kun i meget rå ma-
nuskriptform (med meto-
de og resultatafsnit). For-
sinkelsen skyldes at vi har 
valgt at inkludere data fra 
et andet studie i artiklen 
samt at de statistiske ana-
lyser har været vanskeli-
gere end forventet og 
derfor har krævet ek-
sperthjælp fra en statisti-
ker. 

Forretningsplaner –     

 
 
 
 

 
 

11. Projektets forløb, fremdrift og resultater 

11-A.   Projektresume 
 

11-A1. Kort resume (max. 4 linjer) til GUDP-bestyrelsen.  
 
Skovmyrer kan etableres i plantager hvor de kan bekæmpe insekter og plantesygdomme og i begræn-
set omfang gøde æbletræer, men også opformere bladlus. Testplantagens oprindelige problem med 
frostmålere, en væsentlig del af det der skulle måles på, aftog inden projektrealiseringen, hvorfor ad 
hoc plantagevalg kan være en fordel i fremtidige projekter. 

 
11-A2. Dansk og engelsk projektresumé velegnet til publicering på internettet (½-2 sider).  
  
Økologiske plantager kan stå magtesløse overfor skadelige insekter og plantesygdomme, når god-
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kendte bekæmpelsesmidler er ineffektive eller ikke eksisterende. Samtidig er recirkulering af nærings-
stoffer vigtig, da der ikke må bruges kunstgødning. I Mothstop har vi undersøgt om skovmyrer kan 
bruges til bekæmpelse af insekter og sygdomme i en dansk æbleplantage, og om myrerne gødsker 
æbletræerne via afsætning af myrefækalier på træernes blade.  
 
Projektet har vist at det er overraskende let at flytte myrerne fra skoven og ind i plantager. Fragmenter 
af store myretuer der blev flyttet fra skov til æbleplantage etablerede sig hurtigt og overlevede i planta-
gen i flere år og resulterede i høj myreaktivitet på plantagens æbletræer. Undlod vi at sukkerfodre tu-
erne sygnede de dog langsom hen i løbet af et års tid. Tuerne forblev på deres oprindelige positioner 
uden at sprede sig, hvilket gjorde det let at fjerne dem igen. I et andet projekt nåede vi samme resulta-
ter når myrerne blev flyttet til juletræsplantager. Konklusionen er at skovmyrer formentlig kan etableres 
kunstigt i de fleste plantagetyper. 
 
Myrerne startede patruljeringen på æbletræerne i det tidlige forår (fra starten af maj inden løvspring) 
hvor vi så dem fange frostmålerlarver på træerne. Det resulterede i signifikant færre larver på myre-
træer sammenlignet med kontroltræer uden myrer. I første halvdel af maj måned var der mere end fire 
gange færre larver på myretræerne. Myrernes aktivitet førte dog også til en opformering af myrepas-
sede bladlus (grøn æblebladlus). I august var andelen af luse-inficerede skud 2,5 gange højere på my-
retræerne end på kontroltræerne. 
 
Da vi sammenlignede kvaliteten af æblerne så vi at andelen af æbler der var inficerede med æbleråd 
(Monilia fructigena) og skurv (Venturia inaequalis) var lavere på myretræerne. For æbleråds vedkom-
mende reducerede myrerne andelen af inficerede æbler med 24 og 84%, på Alkmene og Collina. Med 
hensyn til skurv var reduktionen på myretræerne henholdsvis 5, 19, 91 og -16% for Alkmene, Collina, 
Holsteiner Cox og Resista (som er delvis resistent imod skurv). Dog var reduktionen kun statistisk sig-
nifikant for to af sorterne (Collina og Holsteiner Cox for henholdsvis æbleråd og skurv). Æblerne blev 
vurderet som skurvinficerede hvis der var mere end tre pletter på et æble.  
 
For at teste om myrernes aktivitet førte til gødskning af træerne målte vi indholdet af 11 forskellige 
makro- og mikronæringsstoffer i træernes blade og sammenlignede igen træer med og uden myrer. 
For de 10 af stofferne fandt vi ingen signifikante forskelle, men Mg-indholdet i bladene på myretræer 
var signifikant 5% højere end på kontroltræerne. 
 
Myrerne havde altså positive effekter via insekt- og sygdomsbekæmpelse samt en berigelse af næ-
ringsstoffet Mg, men havde også en negativ effekt via opformeringen af bladlus. Den samlede effekt 
var neutral da vi ikke fandt signifikant forskel i æbleudbyttet imellem de to typer træer. Det skal dog 
bemærkes at vi det foregående år i et pilotstudie observerede 2,5 gange højere udbytter af æbler på 
træer med mange skovmyrer (>10 myrer) i forhold til træer med få eller ingen myrer. Dette var dog et 
usædvanligt år med meget lave udbytter på gennemsnitlig kun tre æbler per træ.  
 
Tilvæksten af bladlus på myretræerne nåede et omfang der er uacceptabelt for æbleavlere, hvorfor 
teknologien endnu ikke er brugbar i æbleplantager. Dog kan luseproblemet løses på sigt hvis vi kan 
udvikle sukkeropløsninger der er mere attraktive end lusenes sukkerholdige honningdug. Fodres my-
rerne med alternativt sukker har de ikke brug for lusene og vil stoppe pasningen af dem. Det holland-
ske firma BioBest arbejder allerede med udvikling af kommercielle sukkerautomater til plantageavlere 
med det mål at ødelægge samarbejdet imellem myrer og lus. Lykkes det, vil skovmyren kunne blive et 
værktøj i de økologiske æbleavleres kamp imod skadevoldere.  
 
Ses der bort fra bladluseproblemet havde myrerne en positiv effekt på plantagens træer. Skovmyrer 
kan altså potentielt udnyttes til bekæmpelse af skadevoldere i afgrøder der ikke plages af myrepasse-
de bladlus. Alternativt kan man forestille sig at myrerne bruges i en form for ambulancetjeneste, hvor 
de bringes ind i plantager under intense skadevolderudbrud, for derefter at blive fjernet igen når pro-
blemet er løst og inden de når at opbygge en skadelig lusebestand. Det er en mulighed da tuerne er 
lette at flytte. 
  
Myrernes reduktion af plantesygdomme er specielt interessant da det er en service der ikke tidligere er 
beskrevet i IPM-sammenhæng. Er effekten kraftig nok til at være rentabel i stærkt angrebne afgrøder, 
fx i blommer hvor Monilia er et meget større problem end på æbler? Virker den på andre plantesyg-
domme? Og hvad er mekanismen? Perspektiverne er store hvis myrer ikke kun bekæmper insekter 
men også plantesygdomme, som ofte volder større problemer end insekterne.  
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Med en videreudvikling af teknologien kan skovmyren på sigt blive et våben imod de økologiske plan-
tageavleres fjender. Et våben der er bæredygtigt og samtidig kan øge og stabilisere udbytter. Det kan 
gøre økologisk avl mere attraktivt og resultere i øgede markedsandele til fordel for forbrugere der i sti-
gende grad efterspørger økologisk frugt. 
 
Engelsk version: 
 
Organic orchards may be powerless against harmful insects and diseases, when approved herbicides 
are ineffective or non-existent. At the same time, the recirculation of nutrients is important, as artificial 
fertilizers are prohibited. In Mothstop, we investigated whether wood ants can be used to combat in-
sects and diseases in a Danish apple orchard, and whether ants fertilize the apple trees by depositing 
ant faeces on the trees’ leaves.  
 
The project has shown that it is surprisingly easy to move ants from woods and into the orchards. 
Fragments of large anthills that were moved from woods to an apple orchard quickly established them-
selves and survived in the orchard for several years (until the finalization of the project) and resulted in 
high ant activity in the apple trees. However, if we did not supply the ants with sugar, they slowly dete-
riorated during about a year. The anthills remained at their original locations and did not spread, which 
made it easy to remove them again. In another project, we reached the same results when the ants 
were moved to Christmas tree plantations. The conclusion is that wood ants in all probability can be 
artificially established in most types of plantations. 
 
The ants started patrolling apple trees in early spring (from the beginning of May prior to flushing), 
where we saw them catch wintermoth larvae in the trees. This resulted in significantly fewer larvae in 
the ant trees compared to control trees without ants. In the first half of May, there were more than four 
times less larvae in the ant trees. However, ant activity also led to an increase of aphids (green apple 
aphid) nursed by the ants. In August, the share of aphid-infected shoots was 2.5 times higher in the ant 
trees than in control trees. 
 
When we compared the quality of apples from ant and control trees, we saw that the proportion of 
apples infected with respectively apple rot (Monilia fructigena) and scab (Venturia inaequalis) was lo-
wer in the ant trees than in neighbouring trees without ants. Regarding apple rot, ants reduced the pro-
portion of infected apples by 24 and 84%, respectively, in Alkmene and Collina, which was statistically 
significant for Collina. With regard to scab, the reduction in ant trees was respectively, 5, 19, 91 and -
16% for Alkmene, Collina, Holsteiner Cox and Resista (which is partially resistant to scab). In this case, 
the difference in Holsteiner Cox was statistically significant. The apples were assessed to have scab if 
they had more than three spots. 
  
To test whether ant activity led to fertilizing the trees, we measured the content of 11 different macro 
and micro nutrients in the trees’ leaves and, again, compared trees with and without ants. For ten of 
the substances, we found no significant differences, but the Mg content in the leaves of the ant trees 
was significantly 5% higher than in control trees. 
 
Thus, the ants had a positive impact on combating insects and diseases as well as enriching the nutri-
ent Mg, while simultaneously having a negative impact due to the propagation of aphids. The overall 
effect in the project year was neutral, as we did not find a significant difference in the yield of apples 
between the two types of trees. It should be noted that in a pilot study the previous year, we observed 
2.5 times higher yields of apples in trees with many wood ants (>10 ants) compared to trees with few 
or no ants. However, this was an unusual year with very low yields of only three apples per tree on 
average.  
 
The increase of aphids in ant trees reached an unacceptable level for apple farmers, for which reason 
the ant technology is not yet applicable to apple orchards. In the long term, the aphid problem may, 
however, be solved if we can develop sugar solutions that are more enticing than the sugary honeydew 
produced by aphids. In this case, the ants no longer need the aphids and will stop nursing them. The 
Dutch company BioBest is already working with developing of commercial sugar dispensers for far-
mers with the aim of destroying the collaboration between ants and aphids. If they succeed, the wood 
ant may become an important tool in the ecological apple farmers’ battle against pests.  
 
Apart from the aphid problem, ants had a positive effect on the trees in the orchard. Thus, wood ants 
may potentially be used to control pests in crops not susceptible to aphids nursed by ants. Alternative-
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ly, one could imagine that the ants could be used as a type of ambulance service, where they are ap-
plied during intense pest outbreaks and then removed once the problem has been solved before a 
harmful aphid population has been established. This is a possible, as the anthills are easy to move.  
 
The ants’ ability to reduce plant diseases is particularly interesting, as it is a service that has not previ-
ously been described in an IPM context. Is the effect powerful enough to be profitable in highly affected 
crops, e.g. in plums where Monilia is a much bigger problem than in apples? Does it work on other 
plant diseases? And what is the mechanism? Prospects are high if ants not only are able to eradicate 
insects, but also plant diseases that often causes greater problems than the insects.  
 
By further developing the technology, in the long term the wood ant may become a weapon against 
the enemies or organic famers. A sustainable weapon that, at the same time, can increase and stabili-
ze yields. This may make organic farming more attractive and result in increased market shares bene-
fitting consumers, who are increasingly demanding organic fruit. 
   

11- B.  Beskrivelse af aktiviteter og resultater for hver WP 

WP1 (ant transplantation): Aktiviteterne er forløbet som forventet og resultaterne har bekræftet projekt-
hypotesen. En stor skovmyretue indsamlet i Løvenholmskoven blev opsplittet i fire fragmenter der blev 
fordelt i æbleplantagen, hvor de hurtigt etablerede sig og overlevede i lang tid. Tuerne var aktive fra 
forår 2016 frem til sommer 2017, hvor de blev flyttet ud af plantagen og ind i vores laboratorier i Silke-
borg. Alle tuer var sunde ved udflytningen og kunne givetvis have overlevet flere år i plantagen. Under 
opholdet i plantagen blev myrerne fordret ad libitum med økologisk sukker fra sukkerautomater place-
ret i nogle af æbletræerne, de blev også forsynet med nåletræsnåle til at vedligeholde deres tuer med, 
og vegetationen omkring tuerne blev klippet et par gange i løbet af sommeren. Myrerne var som for-
ventet også tidligt aktive i æbletræerne (se nedenfor). Resultaterne og erfaringer er samlet i en viden-
skabelig artikel der er nu er accepteret (imod der foretages mindre ændringer) hos et internationalt fag-
fællebedømt tidsskrift (Sociobiology) samt forelagt på en konference. 

  
WP2 (ant activity): Aktiviteten er forløbet som forventet. Det viste sig at skovmyrerne var aktive tidligt 
om foråret inden løvspring på æbletræerne og samtidig med at frostmålerlarverne var aktive. Myrernes 
aktivitet blev kortlagt med automatiserede vildkameraer der optog billeder af hvornår myrerne viste sig 
på overfladen af deres tuer samt via optællinger af antallet af myrer i forskellige afstande fra deres tuer 
og på æbletræerne. De fire tuefragmenters fouragering dækkede hele arealet på 45 x 25 m hvor der 
var placeret sukkerautomater i træerne, men deres aktivitet ville formentlig kunnet have dækket et 
større areal hvis der var blevet placeret automater i længere afstand fra tuerne. Via samme type ob-
servationer viste det sig endvidere at myrerne ikke var aktive på tuerne da de voksne frostmålere par-
rede sig sidst på efteråret/først på vinteren (frostmålernes parringsaktivitet blev kortlagt via limfælder 
på træerne der fanger de vingeløse hunner når de kravler op i æbletræerne for at parre sig). Resulta-
terne publiceres som del af en samlet publikation om myrernes positive og negative effekter i æble-
plantagen. Artiklen er under udarbejdelse. Metodeafsnit og analyser er afsluttet. Der mangler at blive 
skrevet introduktion, resultater og diskussion før manuskriptet er klar til publikation. 

 
WP3 (moth control): Aktiviteterne er forløbet som forventet. Frostmålerlarvernes abundans og skade-
påvirkning er blevet registreret i løbet af forår og sommer på træer med og uden myrer. Det samme er 
æbleudbytter og æblekvalitet. Vi registrerede i projekt-året en signifikant reduktion i antallet af frostmå-
lerlarver på træer med myrer i forhold til kontroltræerne uden myrer, men ingen effekt på æbleudbyt-
terne. I lavudbytteåret 2015 registrerede vi også en signifikant reduktion i antallet af larver samt øgede 
æbleudbytter (en ca. fordobling) på træer med mange myrer i forhold til træer med få eller ingen myrer. 
De fordoblede udbytter i 2015 viser at der i år med lave udbytter er en positiv nettoeffekt at myrernes 
tilstedeværelse. Dvs. potentielle negative effekter i form af forstyrrelse af bestøvere eller pasning af 
bladlus, ophæves af de positive effekter via reduktioner i skadedyr og plantesygdomme. I 2016 hvor 
udbytterne var højere, havde myrerne hverken positiv eller negativ effekt på udbyttet, hvilket igen un-
derbygger at deres negative effekter ikke overstiger de positive, selv ikke i et år med færre problemer 
og dermed mindre potentiale for en positiv effekt. Resultaterne indgår i ovennævnte artikel der er un-
der udarbejdelse.  

 
WP4 (Additional ecosystem services): Aktiviteterne forløb som forventet. Skurv, monilia og andre syg-
domme blev registreret på træer med og uden myrer i løbet af sommer og høst. Resultaterne er analy-
seret og vi fandt på myretræerne signifikante reduktioner i procentdelen af æbler med monilia og skurv 
på to sorter. Monilia-reduktionen var signifikant på Collina og skurv-reduktionen på Holsteiner Cox. På 
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de andre sorter var tendensen i samme retning (reduktion på myretræer) men ikke signifikante. Dette 
med undtagelse af skurv på Resista, hvor tendensen var modsat, men dog ikke-signifikant (det kan 
skyldes at Resista er avlet for resistens imod netop skurv). Disse resultater er opsigtsvækkende fordi 
de som de første beskriver en myrebaseret bekæmpelse af plantesygdomme i et anvendt perspektiv. 
Lignende effekter er tidligere kun beskrevet for tæt udviklede myre-plantesymbioser. På grund af resul-
taternes nyhedsværdi publiceres de i en separat artikel kombineret med en litteratursyntese om emnet. 
Resultaterne forventes publiceret i et fagfælle bedømt videnskabeligt tidsskrift med høj impact factor. 
Manuskriptet er pt under revision. Resultaterne er også fremlagt på en konference og publiceret i kon-
ference abstract. 

 
Vi har analyseret næringsstof-indhold i blade fra træer med og uden myrer. Udover at teste for N-
indholdet testede vi også for 10 andre makro- og mikronæringsstoffer. Af disse havde myretræer et 5% 
signifikant højere indhold af Mg i forhold til træer uden myrer. De resterende næringsstoftyper udviste 
ikke signifikante forskelle imellem behandlingerne. Disse resultater publiceres sammen med oven-
nævnte endnu ikke færdigskrevne artikel. 

 
WP5 (dissemination):  Projektet er som planlagt blevet formidlet via (i) tre plantage-vandringer med 
inviterede konsulenter og gæster, (ii) i en række danske og internationale medier (bl.a. TV2 Nyheder-
ne, DR1 Natursyn; Nordjydske medier, BBC News, Horticulture Week, Fresh Fruit Portal med mange 
flere) samt (iii) i offentlige foredrag (projektet er blevet omtalt i mere end 20 offentlige foredrag holdt af 
Joachim Offenberg på biblioteker, folkeuniversiteter, Forskningens Døgn, Forskershow 2017 m.m.). 
Bemærk at der fejlagtigt er angivet seks plantagevandringer under WP5. Det rigtige antal på tre van-
dringer fremgår at Gantdiagrammet – en om foråret hvor tuerne lige er blevet etableret, en om efter-
året hvor myrernes effekt kan diskuteres samt en det efterfølgende forår hvor tuernes langtidsoverle-
velse kan bedømmes. 
 

11- C.  Redegørelse for evt. budgetændringer. 

Der er blevet foretaget én budgetændring hvor der er blevet flyttet en udgift på 14.175 kr fra Æbletoften 
til AUs budget (godkendt per 30/8 2017). 
 

11- D.  Beskriv den opnåede implementering og kommercialisering af resultaterne (max. 1 
side).  

 
Resultaterne er endnu ikke implementerbare pga. skovmyrernes opformering af bladlus. Implemente-
ring bliver først relevant efter enten (i) yderligere forskning i udvikling og test af sukkerblandinger der er 
mere attraktive end honningdug og/eller (ii) forsøg i afgrøder der ikke plages af myrepassede lusearter 
og/eller (iii) forsøg i kortidsanvendelse af myrer i afgrøder med højt skadevoldertryk (se mere under 
resume til publicering). 

 
Ad (i): Udvikling af sukkerblandinger der er mere attraktive end honningdug betyder at myrerne vil fore-
trække det sukker man fodrer med, og dermed vil ignorere bladlusene så de ikke opformeres. Myrerne 
bruger lusene som en kilde til kulhydrater da den honningdug de udskiller er sukkerholdig. Men erstat-
tes den af noget bedre bliver lusene overflødige og ignoreres (myrerne stopper med at beskytte lusene 
imod deres naturlige fjender). I bedste fald bliver lusene ædt af myrerne fordi de derved kan udnytte 
dem som en proteinkilde i stedet for en kilde til kulhydrater.  

   
11- E. Beskriv hvis forretningsplanerne er revideret eller ændret undervejs i projektet.  
  
Projektet er uden forretningsplan. 
 
11- F.  Vurdering af hvordan projektets fremdrift har været, om de forventede effekter er op-

nået samt samarbejdet mellem projektets deltagere i forhold til oprindelige planer. 
 
Projektet er forløbet som planlagt og med et godt samarbejde imellem de to projektpartnere. Eneste 
afvigelse fra den oprindelige plan har været en forsinkelse mht. færdiggørelse af de videnskabelige 
artikler. En forsinkelse der skyldes at vi, for at højne kvaliteten, (i) har inddraget resultater fra en anden 
undersøgelse, og (ii) at der har været brug for eksperthjælp til de statistiske analyser af nogle af resul-
taterne. Samarbejdet og projektets gode fremdrift har betydet at vi har fundet belæg for de forventede 
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kvalitative effekter af myrernes aktivitet, men også imod forventning har erfaret at skovmyrernes tilste-
deværelse i æbleplantagen førte til uacceptabel høj incidens af bladlus. Dette var uventet fordi myrerne 
blev fodret med sukker under forsøget og derfor ikke havde brug for lusenes honningdug og derfor 
burde negligere dem. Konklusionen er at der skal udvikles sukkeropløsninger bestående af sukkerty-
per, koncentrationer og tilsætning af eventuelle attraktanter som fx aminosyrer der gør foderblandinger 
mere attraktive end lusenes honningdug. Problemet med lus betyder at der er behov for yderligere 
forskning før teknologien er klar til implementering, og kan have været medvirkende årsag til at myrer-
ne ikke havde signifikant effekt på det samlede æbleudbytte i projekt-året. Sidstnævnte kan også skyl-
des at plantagens oprindelige skadedyrsproblem begyndte at aftage samtidig med at projektet startede 
(se 11G). 

 

11- G. Kritiske refleksioner om projektet 
 
Som også nævnt i 2016-rapporten: Det kan være vanskeligt at ramme et skadedyrsudbrud i tid og 
rum. Et udbrud på en given lokalitet når et projekt formuleres, kan have ændret sig når projektet star-
ter. I det givne projekt har der fra projektformuleringen til projektets start været et fald i antallet af 
frostmålere i Æbletoften. Dvs. der er blevet mindre at måle på i forhold til en af projektets væsentlige 
hypoteser. Dette kan være en del af svaret på at myrerne ikke havde effekt på det samlede udbytte i 
2016 (men derimod havde en positiv effekt i 2015). Hvis der ikke er skadedyr kan myrerne ikke fjerne 
dem! Dette for IPM-projekter generiske problem, kan i fremtidige større projekter adresseres ved at 
indbygge ad hoc aktiviteter der rettes imod plantager der under projektforløbet måtte opleve skadevol-
derudbrud. Dvs at man ikke fra start af vil vide hvor aktiviteter og tests (og hvor mange) skal udføres, 
og at man skal inddrage en instans der kan indrapportere om hvor og hvornår der opstår problemer 
med skadedyrsudbrud hos de danske avlere. Førstnævnte vil give udfordringer i budgetlægningen og 
kræve fleksibilitet fra donor. 
 
11- H. Redegørelse for kommunikation fra projektet, herunder referencer.  

 
1) Alle projektets publikationer skal lægges i Organic Eprints. Links til disse sættes ind i 

Excel ark med leveringer. Hvis der er publikationer, der ikke oprindelig er planlagt 
som leveringer, sættes de under den relevante WP uden leveringsnummer. 

2) Anden kommunikation – markvandringer, åbent hus o. lign., som ikke kan 
lægges i Organic Eprints, beskrives nedenfor. 

 
Projektet er kommunikeret via (i) tre plantage-vandringer med inviterede konsulenter og gæster, 
(ii) en række danske og internationale medier (Bl.a. TV2 Nyhederne, DR1 Natursyn; Nordjydske 
medier, BBC News, Horticulture Week, Fresh Fruit Portal med mange flere) og (iii) i offentlige 
foredrag (projektet er blevet omtalt i mere end 20 offentlige foredrag holdt af Joachim Offenberg 
på biblioteker, folkeuniversiteter, Forskningens Døgn, Forskershow 2017 m.m. 
 
Mediedækning: 
TV MidtVest, Forskershow, 30/9 2017, https://www.tvmidtvest.dk/forskershow 
DR tekst TV, 5/2 2016 
DRs Arvingerne (Mothstop-projektet bruges som en lille del af plottet, skuespilleren Mikkel Arndt er i 
forskerpraktik på Mothstop) fra november 2015 til juli 2016 
Aars Avis 26/10 2016 
P1 Natursyn, 17/10 og 23/10, 2016 
TV2 Nyhederne, 17/10 2016 
Nordjyskeplus (internet), 6/10 2016 
Horticulture Week 29/4 2016 
Ejército de hormigas salvaguardan manzanos y perales 
 24/4 2016, http://www.pregonagropecuario.com/cat.php?txt=7968 
Vojska mrava čuva voćnjake jabuka i krušaka, 22/4 2016, 
 https://agrobiz.vecernji.hr/agrosavjeti/vojska-mrava-cuva-vocnjake-jabuka-i-krusaka-1177 
Freshfruitportal.com 20/4 2016, https://www.freshfruitportal.com/news/2016/04/20/denmark-army-of-ants-
safeguard-apple-and-pear-orchards/ 
Puppykoben.be, 18/4 2016, https://puppykopen.be/mieren-vormen-nieuw-leger-in-insectenbestrijding/ 
Nederlandse Fruittelers Organisatie (www.nfofruit.nl), 14/4 2016, 

https://www.tvmidtvest.dk/forskershow
http://www.pregonagropecuario.com/cat.php?txt=7968
https://agrobiz.vecernji.hr/agrosavjeti/vojska-mrava-cuva-vocnjake-jabuka-i-krusaka-1177
https://www.freshfruitportal.com/news/2016/04/20/denmark-army-of-ants-safeguard-apple-and-pear-orchards/
https://www.freshfruitportal.com/news/2016/04/20/denmark-army-of-ants-safeguard-apple-and-pear-orchards/
https://puppykopen.be/mieren-vormen-nieuw-leger-in-insectenbestrijding/
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http://www.nfofruit.nl/nieuws/openbaar/denemarken-honderdduizenden-gratis-arbeiders-de-
appelboomgaard 
Iran Daily, 8/4 2016, http://www.iran-daily.com/News/139135.html 
NU.nl, 7/4 2016, http://www.nu.nl/dieren/4243131/mieren-in-denemarken-ingezet-appelbomen-
beschermen.html 
Agri Holland, 7/4 2016, http://www.agriholland.nl/nieuws/artikel.html?id=179888 
BBC News, 6/4 2016, http://www.bbc.com/news/blogs-news-from-elsewhere-35977923 
Copenhagen Post Online, 5/4 2016, http://cphpost.dk/news/ants-to-ensure-a-future-for-organic-
apples.html 
Videnskab.dk, 2/4 2016, http://videnskab.dk/miljo-naturvidenskab/skovmyrer-skal-sikre-
fremtidens-okologiske-aebler 
www.mitfyn.dk, 7/3 2016 
Kashmir Observer, 11/3 2016, https://kashmirobserver.net/2016/heads-and-tails/ants-super-pest-
controllers-4232 
Århus Stiftstidende, 6/2 2016, http://stiften.dk/aarhus/skovmyrer-skal-jagte-larver-i-aebler-paa-
djursland 
Bornholms Tidende, 6/2 2016, http://epaper.bornholmstidende.dk/?News=K&Id=105840 
OrganicToday 5/2 2016 
Aarhus Universitet, ST, 5/2 2016, http://scitech.au.dk/aktuelt/nyheder/vis/artikel/skovmyrer-skal-
sikre-oekologiske-aebler/ 
Økologi & Erhverv, 5/2 2016, http://okologi.dk/oekologi-og-erhverv/nyheder/2016/02/oekologi-
forskning-oekologi-erhverv-nr-582 
DR.dk, 5/2 2016, http://www.dr.dk/nyheder/regionale/oestjylland/nu-bliver-det-svaert-vaere-
frostmaalerlarve-paa-aeblerov 
DR P4 radio, 5/2 2016 
Landbrugsavisen.dk, 5/2 2016, http://landbrugsavisen.dk/node/65770 

 
Foredrag:  
Forskershow 2017 (Underværket Randers 11/10, Favrskov Gymnasium 10/10, Gymnasierne og åbent 
show i Holstebro (to foredrag) 27/9, Nørrebro Teater (to shows) 25/9, Bora Bora Aarhus 16/9, Bora Bora 
Aarhus (to shows) 15/9. 
Ældresagen Aarhus 15/11 2017 
Folkeuniversitetet Emdrup, 2/10, 2017 
Genner Forsamlingshus 23/8, 2017 
Bloom Festival København (2 vandreforedrag) 28/5 2017 
Naturhistorisk forening for Sjælland på Fuglsøcentret 26/5 2017 
Ingeniørforeningen Navitas Aarhus 30/3 2017 
CPH/DOX premiere på filmen Myrer på Bremen Teater, 25/3 2017 
Guldmann A/S, Aarhus, 23/3 2017 
Grindsted Gymnasium 7/3 2017 
Syddansk Universitet, Esbjerg 6/3 2017 
Ungdommens Naturvidenskabelige Forening Aarhus, 23/2 2017 
Gentofte Bibliotek 22/2 2017 
Med flere….. 
 
 
 
 

 
11- I.  
1) Liste med milepæle opdateres i excelarket. Evt. forandringer eller forsinkelser marke-

res med FMx (x = nr.) og beskrives under 11.J.  
 

2) Liste med leveringer opdateres i excelarket. Evt. ændringer eller forsinkelser marke-
res med FLx (x = nr.) og beskrives under 11.J.  

 
 
11-J.   Redegørelse for evt. projekt- eller budgetændringer, herunder årsagen til behov for 

ændringer, som har krævet godkendelse fra GUDP. Angiv godkendelsesdato for æn-

http://www.nfofruit.nl/nieuws/openbaar/denemarken-honderdduizenden-gratis-arbeiders-de-appelboomgaard
http://www.nfofruit.nl/nieuws/openbaar/denemarken-honderdduizenden-gratis-arbeiders-de-appelboomgaard
http://www.iran-daily.com/News/139135.html
http://www.nu.nl/dieren/4243131/mieren-in-denemarken-ingezet-appelbomen-beschermen.html
http://www.nu.nl/dieren/4243131/mieren-in-denemarken-ingezet-appelbomen-beschermen.html
http://www.agriholland.nl/nieuws/artikel.html?id=179888
http://www.bbc.com/news/blogs-news-from-elsewhere-35977923
http://cphpost.dk/news/ants-to-ensure-a-future-for-organic-apples.html
http://cphpost.dk/news/ants-to-ensure-a-future-for-organic-apples.html
http://videnskab.dk/miljo-naturvidenskab/skovmyrer-skal-sikre-fremtidens-okologiske-aebler
http://videnskab.dk/miljo-naturvidenskab/skovmyrer-skal-sikre-fremtidens-okologiske-aebler
https://kashmirobserver.net/2016/heads-and-tails/ants-super-pest-controllers-4232
https://kashmirobserver.net/2016/heads-and-tails/ants-super-pest-controllers-4232
http://stiften.dk/aarhus/skovmyrer-skal-jagte-larver-i-aebler-paa-djursland
http://stiften.dk/aarhus/skovmyrer-skal-jagte-larver-i-aebler-paa-djursland
http://epaper.bornholmstidende.dk/?News=K&Id=105840
http://scitech.au.dk/aktuelt/nyheder/vis/artikel/skovmyrer-skal-sikre-oekologiske-aebler/
http://scitech.au.dk/aktuelt/nyheder/vis/artikel/skovmyrer-skal-sikre-oekologiske-aebler/
http://okologi.dk/oekologi-og-erhverv/nyheder/2016/02/oekologi-forskning-oekologi-erhverv-nr-582
http://okologi.dk/oekologi-og-erhverv/nyheder/2016/02/oekologi-forskning-oekologi-erhverv-nr-582
http://www.dr.dk/nyheder/regionale/oestjylland/nu-bliver-det-svaert-vaere-frostmaalerlarve-paa-aeblerov
http://www.dr.dk/nyheder/regionale/oestjylland/nu-bliver-det-svaert-vaere-frostmaalerlarve-paa-aeblerov
http://landbrugsavisen.dk/node/65770
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dringer. Ændringer i forhold til oprindelige planer angives med en kort og præcis tekstforkla-

ring. 
  
Projektets eneste ændringer er en forsinkelse i skrivning/publicering af artikler. Projektet resulterer ialt i 
tre videnskabelige artikler (resultater fra flere arbejdspakker samskrives) samt et konferenceabstract. 
Konferenceabstractet er skrevet og udgivet. To af artiklerne er skrevet, men endnu ikke publiceret 
(den ene er under vurdering og den anden under revision) og den tredje artikel er forsinket og under 
udarbejdelse (FL1). Sidstnævnte bliver færdigskrevet inden 13/4 2018. 
  
Forsinkelsen af artiklerne skyldes at nogle af dataanalyserne har været mere vanskelige end forventet 
og derfor har krævet bistand fra en statistiker. Nyhedsværdien i resultaterne på myrebaseret reduktion 
i svampesygdomme har betydet at vi har været ekstra opmærksomme på nøjagtige og retvisende ana- 
lyser og derfor har konfirmeret analyseresultater ved hjælp at flere forskellige statistiske modeller. Det  
har krævet ekstra analysetid og ventetid på ekspertassistance. Yderligere har vi valgt at supplere ar- 
tiklerne med resultater fra et andet projekt for at opnå mere robusthed, da MothStop er et pilotprojekt  
med data fra kun én feltsæson. Også det, har krævet ekstra tid. Til gengæld højner det kvaliteten af  
artiklerne. 

 



 

13 
 

Internationalt Center for Forskning i Økologisk 

Jordbrug og Fødevaresystemer (ICROFS)  

11- K. Angiv projektets konkrete opnåede effekter i forhold til forventningerne på ansøgningstidspunktet - gælder ikke net-

værk (angiv den oprindelige vurdering af effekterne (husk enheder) ved ansøgningen samt vurdering ved projektets afslut-
ning. Slet venligst rækkerne for de effekter, der ikke er relevante for projektet. Under nedenstående skema bedes du beskri-
ve de effekter, der er beskrevet i ansøgningens A22 ud over skemaet samt om årsagen til evt. afvigelser mellem effektvurde-
ringerne) 

Projektet er et pilotforsøg der kalder på opfølgende projekter som beskrevet i resumeet (til publicering) og under 11-D. Først efter sådanne projekter kan der forventes im-
plementering af teknologien i æbleplantager (men teknologien kan potentielt benyttes i andre afgrøder der er mindre plaget af myrepassede bladlus). Nedenfor følger be-
tragtninger der efter bedste evne vurderer mulige effekter på dette grundlag, og i æbleplantager. Det vil sige betragtninger der forudsætter at problemet med bladlus er løst 
og en deraf følgende implementering af myreteknologien. Vurderinger på ansøgningstidspunkt er formuleret på engelsk, hvorimod de nye vurderinger er formuleret på dansk. 

 

 

Effekt Oprindelig vurdering ved ansøgningen  Vurdering ved projektets afslutning  

Minimeret næringsstofoverskud (N og P) 

If ants fertilize the plants there will be less need for 
organic fertilizers which at times are in only limited 
supply. Direct fertilization through the leaves from 
ant manure is without nutrient loss and therefore 
environmentally friendly. 

Selvom der blev detekteret forøget indhold 
af magnesium i bladene på myretræer var 
der ingen evidens for signifikant tilførsel af 
hverken N eller P, hvorfor der ikke kan for-
ventes en minimering af næringsstofover-
skud af disse. 

Begrænset klimapåvirkning 

The method substitutes frequent motorized spray-
ings of B. thuringiensis and sulfur and will provide a 
solution that requires much less fossil fuel con-
sumption. If the efficiency of the proposed method 
leads to an increased conversion of conventional to 
organic apple production the use of artificial fertili-
zers and pesticides will decrease with resulting lo-
wer fuel consumption. Ideally wood ants can be 
sustained in plantations via a conservation biocon-
trol approach and thus only a single transportation 
from the forest to the plantation is needed. 

Som nævnt nedenfor er det for tidligt at 
udtale sig om hvorvidt myreteknologien er 
økonomisk attraktiv nok til at kunne flytte 
produktion fra den konventionelle til den 
økologiske sektor. Myreteknologien ser på 
baggrund af resultaterne ud til at kunne er-
statte sprøjtninger med B. thuringiensis og i 
et vist omfang måske også svovlsprøjtnin-
gerne da myrerne førte til en reduktion af 
både frostmålere og skurv. Dog var skurv-
effekten sortsspecifik og ikke stærk nok til 
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at øge udbytterne, hvilket gør det svært at 
kvantificere antallet af sparede motorisere-
de sprøjtninger. En besparelse i motor-
drift/transport understøttes af at myretrans-
plantationsresultaterne viste at skovmyrer-
ne var ”langtidsholdbare” og dermed kun 
behøves at transplanteres en enkelt gang 
til hver plantage. 

Bæredygtig ressourceudnyttelse 

Other environmental effects: A lower need for ext-
raction and processing of sulfur and production of 
B. thuringiensis may improve environment via redu-
ced industrial impacts. Conversion from conventio-
nal to organic production will lead to reduced con-
tamination of the environment with pesticides and 
artificial fertilizers. 
 
Resource management and cost optimization: Less  
need for fertilizer and exclusion of the use of sulfur 
and products like Dipel® containing B. thuringiensis 
will lower costs, unless ant management is more 
expensive than these interventions. Ant manage-
ment in a conservation approach is expected to be 
much cheaper as ants only need to be introduced 
once.  

Som nævnt ovenfor er der på dette punkt 
stadig den samme forventning der dog er 
svær at kvantificere. 

Som forventet var omkostningerne i forbin-
delse med transplantation af myretuerne 
lave da en enkelt introduktion var nok til at 
inddække plantagen i minimum to sæsoner 
(og formentlig også flere). Transplantati-
onsomkostningerne svarede til 4 dagsværk 
i tid (inklusiv transporttid) og transport på 2 
x 25 km. Samlede omkostningsestimater vil 
dog være stærkt afhængige af i hvor man-
ge år myrerne anvendes samt afstande til 
nærmeste skovmyrepopulationer. De vil 
dog også afhænge af omkostningerne i 
forbindelse med køb og fodring af sukker-
foder som stadig mangler at blive udviklet i 
forhold til at løse problemet med myrepas-
sede lus. 
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Beskrivelse af opnåede effekter, der er beskrevet i ansøgningen ud over skemaet (A 22), 

som vurderet på ansøgningstidspunktet samt vurdering ved projektets afslutning: 

 

Credibility impact 
Biodiversity: The proposed method will increase biodiversity in organic orchards as it is an alternative 
to broad spectrum B. thuringiensis Dipel® and as the use of ants may increase arthropod diversity via 
improved plant health.  Eftersom myrerne reducerede mængden af frostmålerlarver forventes det at 
anvendelse af bredspektret Dipel kan undgås. Vi observerede også mindre sygdom på myretræerne. 
Begge dele taler for at skovmyreteknologien vil kunne øge diversiteten af arthropoder i myrebeskyttede 
plantager. 
 
 
Animal welfare: Sticky barriers, used as a measure for winter moth control, catch plenty of non-target 
animals such as butterflies, small lizards, small mammals and bird fledglings that suffer before dying 
because of the glue (similar glue is used as rat traps in some countries). Also B. thuringiensis is non-
specific and kills non-target butterfly (Lepidoptera) species. Our method will eliminate these problems. 
Forventningen til effekten er uændret da myrernes dokumenterede prædation på frostmålere overflø-
diggør brugen af både limbarrierer og B. thuringiensis. 
 
Human health: An increased production of organic apples will lead to a reduction in the frequency of 
fruits contaminated with pesticide residues. Avoidance of sulfur sprayings may improve the health of 
applicators. Det er for tidligt at udtale sig om hvorvidt myreteknologien er økonomisk effektiv nok til at 
kunne flytte produktion fra den konventionelle til den økologiske sektor (grundet bladluseproblematik-
ken). Dog tyder de højere æbleudbytte på myretræerne i 2015 (ca. en fordobling) på at den økologiske 
produktion i dårlige år kan øges via teknologien, hvilket kan føre til en højere frekvens af sprøjtefrie 
økologiske æbler på markedet. Myrernes reduktion af skurv kan betyde mindre behov for svovlsprøjt-
ninger og deraf følgende helbredsforbedringer for avlere (dog ikke kvantificeret i projektet).  
  

Resilient systems impact 
Organic support functions: The proposed method is expected to solve the two major pest problems 
(winter moths and scab disease) in organic apple production and will thus support existing manage-
ment sustainably. As there are only few and inefficient measures available against these two pests at 
present, this will create a more stable production robust against the two main challenges in organic 
management. Det ca. fordoblede udbytte i lavudbytteåret i 2015 på træer med mange myrer viser at 
myreteknologien er i stand til at stabilisere udbytterne i den økologiske æbleproduktion. Dette kan 
skyldes både reduktioner i antallet af frostmålerlarver samt en reduktion i skurvinfektioner. Det skal 
dog bemærkes at reduktionen i skurv i 2016 var sortsspecifik (kun signifikant for Holsteiner Cox) og 
ikke tilstrækkelig til at øge udbytterne det år. På den anden side havde myrerne også en effekt på æb-
leråd og kan potentielt have en reducerende effekt, også på andre sygdomme.  
 
 
Resilience to external factors: See organic support functions. Additionally, an expected higher biodi-
versity via the proposed method can lead to resilience against latent pest species and re-
sistance/resilience against abiotic stress and disturbance. Disse effekter blev ikke målt i projektet, men 
forventes stadig at kunne blive en afledt effekt at brugen af myrebeskyttelse.  
 

Societal benefits 
Economic growth and value: Our method is expected to increase yields and fruit quality and reduce the 
need for fertilizers. This will improve the business of growing organic apples and improve its competiti-
veness with foreign growers. This may lead to an increased Danish sector, less import and economic 
growth. Danish companies selling sustainable solutions to farmers (e.g. selling beneficials and consul-
tancy in their use) may benefit from the method as a new product in their portfolio of solutions to offer. 
The attractiveness (and economy) of sustainable solutions grows with a broader portfolio as this is se-
curity against a broader range of external factors. Projektet har vist at både kvalitet og udbytter kan 
hæves ved hjælp af myreteknologien, i det mindste i lavudbytteår. Dog havde myrerne ikke nogen ef-
fekt på makronærinsstoffer hvorfor der ikke kan forventes en reduceret brug af disse. Som nævnt 
ovenfor er det for pga luseproblematikken for tidligt at udtale sig om hvorvidt teknologien er økonomisk 
attraktiv nok til at kunne flytte produktion fra den konventionelle til den økologiske sektor, men det er 
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muligt teknologien bliver en del af sortimentet i bæredygtig plantebeskyttelse (i æbler hvis luseproble-
met kan løses eller i andre afgrøder der i mindre grad plages af myrepassede lus) og dermed kan 
komme danske plantebeskyttelsesvirksomheder til gavn.  
 
Capacity/knowledge building: Being the first country to develop the method, important capacity will be 
built on the specific methodology and on capacity that may give rise to new applications. The potential 
utilization of ants in agriculture is diverse. E.g. wood ants may be used in other crops attacked by win-
ter moths (e.g. redcurrant and black currant) or may be able to control several pests as e.g. weaver 
ants have been found to control 50 pests species in tropical plantations. Knowledge on how to trans-
plant wood ants to plantations will be crucial for such development. På dette punkt har vi opbygget vig-
tig og unik viden i forhold til flytning og forvaltning af skovmyretuer. En viden som stadig forventes at 
kunne bidrage til dansk kapacitet på området i en videre udvikling af teknologien. 

Beskrivelse af årsagen for evt. afvigelser: 

Implementering af teknologien mangler da projektet er et pilotprojekt der kræver opfølgende projekter der opskalerer 
resultater og via modificerede tilgange adresserer implementering og kommercialisering (se 11-D og resume). 
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11-L.   Oversigt over projektets samlede finansiering  
 

Budgetpost Bevilliget 

tilskud 

fra GUDP 

 

Forbrugt 

tilskud 

fra 

GUDP 
(inkl. 
endnu 
ikke ud-
betalt 
tilskud) 

Egenfinansiering Anden offentlig 

medfinansiering 

TOTAL 

Løn VIP 452.872 401.406 19.425  472.300 

Løn TAP 149.725 186.180  77.645 227.370 

Ekstern bistand 14.175 13.685 6.075  20.250 

Øvrige aktivite-

ter 

105.000 70.074   105.000 

Apparatur/udstyr      

Scrapværdi      

Evt. indtægter      

Andet (specifi-

ceres) 

     

I alt uden OH 721.775 671.345 25.500  824.920 

Indirekte udgif-

ter (OH) 

291.401 289.370  34.164 325.565 

I alt 1.013.176 960.715 25.500 111.809 1.150.485 

Evt. bemærkninger til regnskabet: 

Underskrift, der bekræfter projektets samlede økonomi (siden udskrives, under-
skrives, scannes (pdf) og vedlægges som enkeltside til mailen, hvor slutrapporten 
indsendes) 
 
Projektleders navn Institution Dato Underskrift 

Joachim Offenberg Bioscience AU 11/5 2018  

 
 

 
 


